Bacl fCWrO 18 F EB 2005 



4 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



PCT/RO 3 / 006 37 



Helsinki 16.10.2003 



ETUOIKEUSTODISTOS 
PRIORITY DOCUMENT 



REc^D 29 OCT 2003 



WiPO 



PCT 




Patenttihakemus nro 
111^/'/ Patent application no 

Tekeraispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 

Keksinn5n niraitys 
Title of invention 



"Sovltelma proformin valmistamlseksi" 



Nextrom Holding S.A. 
1110 Korges, CH 



20021564 

02.09.2002 

C03B 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



n - ^ 

Srjo KaUa 



Maksu 
Fee 



50 € 
50 EUR 



PMOBITY 
DOCUMENT 

<5UBMnTED ORTRAKSMrrrED W 



Maksv perustuu kauppa- ja teollisuusniinisteri6n antamaan asetukseen 1027/2001 
Patentti- ja rekxsterihallituksen maksvUxsista suoritteista muutoksineen. 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.BOX 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Soviteima preformin yalmistamiseksi 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaiseen laittee- 
seen ja patenttivaatimuksen 5 johdannon mukaiseen menetelmaan preformin 
muokkaamiseksi siten. etta sen pituus ja halkaisija muuttuvat. 

Optisen kuidun valmistuksessa aihiota, eli preformia, joudutaan 
muokkaamaan, jotta sen ulkohalkaisija saadaan halutun suuruiseksi, tai jotta 
saataisiin korjatuksi preformlin mahdollisesti syntyneet muotovirheet, esimer- 
kiksi halkaisijavaihtelut seka virheet preformin pyoreydessa tai suoruudessa. 

Preformilla tarkoitetaan tassa yhteydessa aihiota tai sen osaa, josta 
optinen kuitu valmistetaan. Ylla mainittuja osia voivat olla esimerkiksi tangot tai 
putket seka niiden erilalset kombinaatiot Materlaaliltaan preformi voi olla esi- 
merkiksi muovia. lasia tai jotakin muuta vastaavaa materiaalia. Prefonnissa voi 
my6s olla useita ainesosia. Prefomiin muokkaus voi olla vakio- tai valhtelevalla 
nopeudella tapahtuvaa venytysta tai tyssaysta jonka aikana preformia voidaan 
myos pyorittaa vakio- tai valhtelevalla nopeudella pituusakselinsa ympari. 

Tasta eteenpain puhuttaessa preformin venyttamisesta, vetamises- 
ta, tyssasmisesta tai muuten sen muokkaamisesta kaytetaan ilmaisua muok- 
kaaminen ja vastaavasti siihen kaytetysta laitteesta ilmaisua muokkauslaite, 
joka kasittaa laitteet preformin venyttamiseksi, tyssaamiseksi tai muuten sen 
muodon muuttamiseksi. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti preformin muokkaus suoritetaan 
muokkauslaitteessa, jossa prefonnia kuumennetaan ja jossa siihen kohdiste- 
taan pituusakselin suuntainen voima. Preformin muokkaus mahdollistetaan 
kuumentamalla preiformia kuumennusiaitteella, esimerkiksi kuumennusuunllla, 
siten, etta prefonni pehmenee kuumennetulta alueelta. Samalla preformiin 
synnytetaan jannitys, esimerkiksi vetojannitys, muokkauslaitteiston avulla, jol- 
loin preformi venyy kuumennetulta Ja pehmenneelta alueelta. Preformin veny- 
essa sen pituus kasvaa ja ulkohalkaisija plenenee, jolloin muokkauslaitteesta 
saadaan halutun paksuista venytettya prefomila. Venytyksessa saatavan pre- 
fomiln halkaisijaa voidaan saataa halutuksi prosessin aikana tiettya tarkoitusta 
varten. Samalla tavoin preformia voidaan myos tyssata kohdistamalla siihen 
puristava voima, tai sen muotoa voidaan muuttaa jollakin muulla vastaavalla 
tavalla. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti prefomiin muokkauslaite kasittaa 
yieensa kaksi kiinnftysvaiinetta. joiden avulla preformi kiinnitetaan muokkaus- 



laitteeseen, seka yhden kuumennuslaitteen, jonka avulla preformia kuumenne- 
taan sen muokkaamisen mahdollistamiseksL Tankomainen preformi kiinnite- 
taan yieensa pSistaSn kiinnitysvalineisiin ja muokkausprosessin aikana pre- 
formiin kohdistetaan voima liikuttamalla ainakin toista kiinnitysvaiineista pre- 
5 formin akselin suuntaisesti poispSin tai kohti toista kiinnitysvaiinetta. Preformin 
muokkaus mahdollistetaan syOttamalla kiinnitysvalineiden avulla jannitettyS 
preformia pituussuuntaisesti kuumennuslaitteen lapi. Preformin syottaminen 
toteutetaan tunnetun tekhiikan mukaisesti siten, etta preformia liikutetaan kiin- 
teasti muokkauslaitteeseen asennetun kuumennuslaitteen lapi kahden maini- 

10 tun liikuteltavan kilnnitysvSlineen avulla. Talloin molempia kiinnitysvaiineita lii- 
kutetaan samaan suuntaan, jolloin prefonnia saadaan syotetyksl kiinteSn lilk- 
kumattoman kuumennuslaitteen lapi. Toinen tunnetun tekniikan mukainen tapa 
preformin muokkaamiseksi on valmistaa muokkauslaite, jossa ainoastaan toi- 
nen kiinnitysvaiineista on liikutettavissa ja toinen on asennettu kiinteasti muok- 

15 kauslaitteeseen. Jotta prefomiin muokkaus olisi talloin mahdollista, on kuu- 
mennusfattteesta rakennettu liikuteltava, jolloin preformin muokkaus tapahtuu 
siis liikuttamalla toista kiinnitysvaiineista seka kuumennuslaltetta. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti preformin muokkauslaite kasittaa 
kolme moduulia. kaksi kiinnitysvaiinetta preformin kiinnittamiseksi muokkaus- 

20 laitteeseen ja kuumennuslaitteen prefonmin tai sen osan kuumentamiseksi. 
joista kaksi on valmistettu sellaisiksi, etta niita voidaan liikuttaa muokkauspro- 
sessin aikana edelia kuvatulla tavalla. 

Edelia kuvatun kaltaisia laitteita. joissa on kaksi liikkuvaa moduulia, 
on kuvattu esimerkiksi US-patentissa nro 6 178 778. 

25 Ongelmana kuyatun kaltaisessa tunnetun tekniikan mukaisessa 

kaksi liikkuvaa moduulia kasittavassa ratkaisussa on, etta samalla muokkaus- 
laitteella on lahes mahdotonta saavuttaa muokkauksessa, eli venytyksessa, 
tyssayksessa tai jossakin muussa toimenpiteessS prefonnin muokkaamiseksi, 
tarvittavia toisaalta hyvin alhaisia ja toisaalta myos korkeita venytys-, tyssays- 

30 tai muokkausnopeuksia. Lisaksi muokattavan preformin lataus ja muokatun 
prefonnin poisto muokkauslaitteesta. jossa on kaksi liikkuvaa moduulia. on 
hankalaa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
35 toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua, ja etta 
prefomiissa mahdollisesti esiintyvat muotovirheet saadaan korjatuksi. Keksin- 
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non tavoite saavutetaan menetelmalla ja laitteella, joille on tunnusomaista se, 
mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa 1 ja 5. Keksinnon edulliset 
suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

KeksinnOn tavoite saavutetaan laitteella, joka kasittaa ainakin kaksi 
5 kiinnitysvalinetta preformin kilnnittamiseksi muokkauslaitteeseen ja kuumen- 
nuslaitteen preformin tai sen osan kuumentamiseksi haluttuun ISmpotilaan si- 
ten, etta seka kiinnitysvalineet etta kuumennuslaite on muodostettu liikutelta- 
viksi siten. etta niita kaikkia voidaan lilkuttaa preformin venytysprosessin aika- 
na. Esilia oleva keksihte} perustuu slihen, etta laite prefonnin muokkaamiseksi 

10 valmistetaan sellaiseksi. etta sen kaikki moduulit, kiinnitysvalineet ja kuumen- 
nuslaitteet, ovat liikuteltavia. T§II6in muokkauslaitteessa ei ole enaa kiinteaa 
kuumennuslaitetta, johon preformia syotetaan liikuteltavien kiinnitysvalineiden 
avulla, tai kiinteaa kiinnitysvalinetta, joka pitaa toista preformin paista paikal- 
laan muokkausprosessin aikana. 

Esilia olevalle keksinndlle on lisaksi edullista, etta kiinnitysvalineet ja 
kuumennuslaite on muodostettu siten, etta niista kukin on itsenaisesti liikutel- 
tavissa ja, etta kiinnitysvalineet ja kuumennuslaite on muodostettu siten, etta 
niista jokafsen liikkumisnopeus ja liikkumissuunta on saadettavissa erikseen. 
Lisaksi on edullista, etta kiinnitysvalineet preformin kiinnittamiseksi muokkaus- 

20 laitteeseen kasittavat laitteet prefonnin pyorittamiseksi sen pituusakselin ympa- 
ri muokkauksen aikana. KeksinnOn mukainen muokkauslartteisto on toteutetta- 
vissa pysty- tai vaakasuorana rakenteena, tai niiden vaiimuotona, 

Esilia olevan keksinnon mukainen tavoite saavutetaan menetelmalla 
prefomnin muokkaamiseksi, joka menetelma hybdyntaa keksinnon mukaista 

26 laitteistoa siten, etta muodostetaan pitkanomainen prefonmi, kiinnitetaan pre- 
form! muokkauslaitteeseen ainakin kahden erillisen kfinnitysvaiineen avulla, 
kuumennetaan prefomnia tai sen osaa vahintaan yhden kuumennuslaitteen 
avulla ainakin alueellisesti, synnytetaan preformiin jannltys kiinnitysvalineiden 
avulla, ja muokataan prefomnia syottamalla sita kuumennusla'rtteeseen liikut- 

30 tamalla seka kiinnitysvalineita etta kuumennuslaitetta. 

Menetelmaile on edullista, etta kiinnitysvalineiden ja kuumennuslait- 
teen liikkumisnopeus ja liikkumissuunta seka kuumennuslaitteen lampOtila 
saadetaan sellaisiksi, etta prefomii saavuttaa muokkaamisen seurauksena 
olennaisesti halutun suuruisen halkaisijan. Lisaksi. on edullista. etta kunkin 

36 kiinnitysvaiineen ja kuumennuslaitteen liikkumisnopeutta ja liikkumissuuntaa 
saadetaan erikseen. Talloin prefomnin muokkaus voidaan suorittaa siten, etta 



kiinnitysvalineita ja kuumennuslaitteita liikutetaan samaan suuntaan preformin 
pituussuunnassa tai, etta ainakin yhta kiinnitysvaiineista liikutetaan eri suun- 
taan kuin muita klinnrtysvalineita ja kuumennuslaitetta. Pehmenneen preformin 
hallinnan parantamiseksi ja preformin pyoreyden konaamfseksi voldaan pre- 
formia pyorittaa sen pituusakselln muokkauksen aikana. 

KeksinnOn mukaisen menetelman ja laitteen etuna on se, etta sen 
kaikkien moduulien liikutettavuus mahdollistaa naiden moduulien suhteellisen 
liikkeen hyvaksikayton, jdlloin voidaan kayttaa myos erittain alhalsia tai erittain 
korkeita preformin muokkausnopeuksia. LisSksi preformin asentamisen ja pois- 
ton paikka voidaan valita vapaammin, Vastaavasti laitteiston huoltotyot helpot- 
tuvat Koska veto on tehtavissS myOs kahdella liikkeelia. niln koimas Hike jaS 
kaytettavaksi muihin prosessin saatotoimenpiteisiin. Haluttaessa katkaista pre- 
form! prosessin jalkeen katkaisukohta voidaan keksinnon mukaisessa ratkai- 
sussa myos valita vapaammin, kuin tunnetuissa ratkaisuissa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt IShemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1a esittaa esilia olevan keksinnon mukaisen prefonnin muok- 
kausmenetelmSn alkutilannetta, jossa preformi on asennettu esilla olevan kek- 
sinnon mukaiseen muokkauslaitteeseen venyttamista varten; 

Kuvio 1b esittaa esilla olevan keksinneSn mukaisen preformin muok- 
kausmenetelman tilannetta, jossa preformia on venytetty esilla olevan keksin- 
nfin mukaisella muokkauslaitteella. 

Kekslnn5n yksityiskohtainen selostus 

Seuraavassa esilla olevaa keksintoa tarkastellaan esimerkinomais- 
ten suoritusmuotojen avulla. Nama suoritusmuodot toimivat ainoastaan esi- 
merkkeina esilla olevan keksinnon menetelmalle eivatka rajolta keksinnon laa- 
juutta vaan keksinnon suoritusmuodot voivat vaihdella patenttivaatimusten 
puitteissa. 

Viitaten kuvloon 1a on siina esitetty esilla olevan keksinnon mukai- 
sen muokkauslaitteen eras suoritusmuoto. Tassa suoritusmuodossa mainittu 
muokkauslaite kasittaa ensimmaisen kiinnrtysvaiineen 4 ja tolsen kiinnitysvaii- 
neen 6 prefonnin kiinnittamiseksi muokkauslaitteeseen, kuumennuslaitteen 12 
prefonnin kuumentamiseksi muokkausprosessin aikana seka ensimmaiseen ja 
toiseen kiinnitysvailneeseen 4 ja 6 vastaavasti kiinnitetyt pyorityslaitteet 16 ja 



14 preformin pyorittamiseksi pituusakselinsa ympari. Kuvion 1a mukaisesti pit- 
kanomainen preformi 2 oh asennettu keksinnon suoritusmuodon mukalseen 
muokkauslaitteeseen siten, etta preformin ensimmSinen pM 10 on kiinnitetty 
kiinnitysvaiineeseen 4 ja toinen paa 8 kiinnitysvaiineeseen 6. Kuvio la kuvaa 
esilla olevan keksinnSn mukaisen prefonnin muokkausmenetelmSn alkutilan- 
netta. jossa preformi on asennettu keksinnon mukaiseen muokkauslartteeseen. 
jonka kiinnitysvaiineet 4 ja 6 seka kuumennuslaite 12 ovat liikutettavissa aina- 
kin prefomnin pituussuuhnassa. Tassa esimerkkisuoritusmuodossa preformia 
venytetasn. mutta keksjnnon mukaisella menetelmalla ja laitteella prefonnia 
voltaisiin myos tyssata tai sille voitaisiin suorittaa muita muokkaustoimenpitei- 

Esilla olevan keksinnon mukainen laite voidaan varustaa myos use- 
ammalla kuin kahdella kiinnitysvalineella ja/tai katkaisulaitteella, jotka kaikki 
ovat liikutettavissa. TailOin osa kilnnitysvalineista kiinnitetaan preformin paiden 
valillS. Muokkauslaite vol sisdltdd myds useampia itsenaisesti liikutettavissa 
olevia kuumennuslaitteita 12, jolloin prefonnia voidaan lammittas useammalta 
kuin yhdelta kohtaa samanaikaisesti. Tailoin on mahdoHista suorittaa venytys 
tai tyssays vaiheittaisesti ja kuumennuslaitteissa 12 voidaan yllSpitaa toisistaan 
poikkeavia kuumennuslampotiloja. Lisaksi tailoin muokkaus olisi mahdollista 
aloittaa samanaikaisesti prefomnin molemmista paistd tai preformin eri kohdis- 
ta. 

Esilla olevan keksinnOn mukaisesti muokkauslaite on rakennettu 
sellaiseksi, etta kutakin liikuteltavista moduuleista 4, 6 ja 12 voidaan ohjata 
erikseen, toisin sanoen kullakin moduulilla on toisistaan riippumattomat kaytot, 
esimerkiksi servokSytot. Tailoin kutakin moduulia 4, 6, ja 12 voidaan liikuttaa 
eri nopeuksilla ja tarvittaessa myGs eri suunfiin. Keksinnon mukaisessa mene- 
telmSssa prefonnin muokkaamiseksi hyodynnetasn esimerkiksi edella kuvatun 
kuvion 1a tyyppista keksinnon muokkauslaitteen suoritusmuotoa. Menetelmas- 
sa muodostettu pitkanomainen prefonni 2 kiinnitetaan kiinnitysvalineiden 4 ja 6 
avulla muokkauslaitteeseen. TSssS esimerkinomaisessa menetelman suori- 
tusmuodossa alkutilanne on kuvion la kaltainen. Preformin kiinnittamisen jal- 
keen sitd aletaan venyttaa. 

Esilla olevan keksinnOn mukaisesti preformin venytys suoritetaan 
hyodyntamalla kiinnitysvalineita 4 ja 6, jotka kaikki ovat liikutettavissa, seka lii- 
kutettavaa kuumennuslaitetta 12. Tassa suoritusmuodossa preformin venytys 
aloitetaan sen toisesta pSasta 8. Tailoin preformia aletaan kuumentaa kuu- 
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mennuslaitteen 12 avulla.preformin toisesta paasta 8 ja samalla preformiin 
synnytetaan vetojannitys liikuttamalla kiinnitysvalineita 4 ja 6 suhteessa toisiin- 
sa. Tassa suoritusmuodossa molempia kiinnitysvalineita 4 ja 6 liikutetaan kuvi- 
on 1b mukaisesti alaspain, jolloin vetojannityksen synnyttSmiseksi preformiin 
5 saadetSSn ensimmSisen alempana olevan kiinnitysv3lineen 4 liikkumisnopeus 
hieman toisen yiempana olevan kiinnitysvalineen 6 lilkkumisnopeutta suurem- 
maksi. 

Kuumennuslaitteen 12 avulla kuumennettu prefornni 2 pehmenee 
kuumennetulta alueeltapn, jolloin kiinnitysvaiineiden 4 ja 6 avulla preformiin 

10 tuotettu vetojannitys aikaansaa preformin 2 pehmenneen osan venymisen. 
Venymisen yhteydessa venyneen preformin osan 3 hatkaisija pienenee. 

Kuviossa lb on kuvatlu muokkausprosessia siten, etta siina on esi- 
tetty liikutettavien moduulien 4, 6 ja12 suhteelliset liikkeet toisiinsa nahden se- 
ka preformin 2 venyminen. Liikuteltavien moduulien alkuasemat on merkitty 

15 kuvioon katkoviivoin. Kuviossa 1b merkttdSn viitenumerolla 4' ja kuvataan kat- 
koviivalla ensimmSisen kiinnitysvalineen 4 alkuasemaa, viitenumerolla 6* kat- 
koviivalla merkittya toisen kiinnitysvalineen 6 alkuasemaa ja viitenumerolla 12' 
kuumennuslaitteen 12 alkuasemaa. Pyoritysla'rtteet 16 ja 14 preformin pyorit- 
tamiseksi muokkausprosessin aikana on liitetty kiinnitysvalineisiin 4 ja 6 siten, 

20 etta ne liikkuvat kiinnitysvaiineiden mukana. Pyoritysvalineen 14 alkuasemaa 
venytyksen alkaessa merkitaan kuviossa 1b katkoviivalla ja viitenumerolla 14'. 

Preformin 2 venytyksen alkaessa kuvion la mukaisesta alkutilasta 
kuumennetaan preformia 2 sen yiapaasta. Preformin 2 kuumennuttua riittavasti 
synnytetaan prefonnlin 2 vetojannitys liikuttamalla alempaa kiinnitysvalinetta 4 

25 alaspain preformin pituussuunnassa nopeudella Vx ja yiempaa kiinnitysvalinet- 
ta 6 alaspain prefonnin pituussuunnassa nopeudella Vy, joka on pienempi kuin 
nopeus Vx. Samaan aikaan kuumennuslaitetta 12 atetaan liikuttaa preformin 2 
yiemmasta paasta 8 kohti alempaa paatd nopeudella Vz. joka on suurempi 
kuin nopeudet Vy ja Vx. Kiinnitysvaiineiden 4 ja 6 nopeuseron synnyttSma ve- 

30 tojannitys saa kuumennetun preformin venymaan, ja koska prefonnin kuumen- 
nuskohdan, eli venytyskohdan. on jatkuvasti siirryttava tassa suoritusmuodos- 
sa alaspain pitkin prefomnia 2, taytyy kuumennuslaitetta liikuttaa alaspain suh- 
teessa preformin 2 liikkeeseen. Tail5in ajassa T yiempi kiinnitysvaiine 6 liikkuu 
matkan Y, alempi kiinnitysvaiine 4 matkan X ja kuumennuslatte 12 matkan Z, 

35 kuvion lb mukaisesti. 




7 

Edella kuvattu suoritusmuoto mahdollistaa erittain alhaisten vetono- 
peuksien kayttamisen, koska kiinnitysvalineet 4, 6 ja kuumennuslaite 12 liikku- 
vat samaan suuntaan, ja koska kiinnitysvalineiden 4, 6 ja kuumennuslaitteen 
12 suhteelliset nopeuserot toisiinsa nahden voidaan asettaa hyvin pieniksi. 
5 Edellisessa esimerkinomaisessa suoritusmuodossa syntyy muok- 

kausprosessin tuloksena venytettya preformia tai kuitua 3 alkuperaisen venyt- 
tamattom^n preformin 2 ylapaasta. Syntyneen venytetyn preformin 3 paksuut- 
ta. eli venytysprosessin venytyssuhdetta, hallitaan liikkuvien moduulien suh- 
teellisten nopeuksien seka kuumennuslaitteen 12 ISmpotilan avulla. Lisaksi 

10 preformia voidaan pyorittaa pituusakselinsa ympari venytysprosessin aikana. 
Preformin pyorittaminen parantaa sen kuumennuksen seurauksena pehmen- 
neen osan muodon hallintaa ja muokkausprosessin stabiiliutta. 

Keksinnon toisessa suoritusmuodossa vetojannityksen synnyttami- 
seksi prefomriiin 2 liikutetaan kiinnitysvalineita 4. 6 vastakkaisiin suuntlin pre- 

15 formin 2 pituusakselin suunnassa siten. ett§ kuvioiden 1a ja 1b mukaisessa 
ratkaisussa kiinnltysvalinetta 6 liikutetaan yl6spain nopeudella Vy ja 
kiinnitysvalinetta 4 alaspain nopeudella Vx. Nopeudet Vx ja Vy voivat tassa 
suoritusmuodossa olla joko yhta suuria tai eri suuria. Liikutettaessa 
kiinnitysvalineita 4, 6 vastakkaisiin suuntiin voidaan kuumennuslaitteen 12 

20 liikkumissuunta valita vapaasti siten. etta preformin 2 kuumentaminen voidaan 
aloittaa joko alhaalta liikuttamalla kuumennuslaitetta 12 preformin 2 alapa§sta 
kohti sen ylapaSta nopeudella Vz tai ylhSalta liikuttamalla kuumennuslaitetta 
12 preformin 2 ylapaasta kohti sen alapaata nopeudella Vz. Liikutettaessa 
kiinnitysvalineita 4, 6 eri suuntiin voidaan kuumennuslaitteen nopeus Vz valita 

26 vapaasti venytysnopeuden ja venytetyn preformin 3 ominaisuuksien 
perusteella. Nopeus Vz voi talloin olla pienempi, yhta suuri tai suurempi kuin 
kiinnitysvalineiden 4, 6 nopeus. 

Edella kuvattu esimerkinomainen suoritusmuoto kuvasi prefonnin 
venyttamista, mutta vastaavanlaista prefomnin muokkausmenetelmaa ja - 
.30 laitetta, jossa sekS kiinnitysvalineet etta kuumennuslaite ovat liikutettavissa. 
voidaan kSyttas myGs prefonnin tyssayksessa ja muissa prefomriin muokkaus- 
prosesseissa. 

Esilia olevassa keksinnossS prefomii voidaan kiinnittaa muokkaus- 
laitteeseen myOs useammalla kuin kahdella kiinnitysvaiineella. jotka voivat olla 
36 kaikki itsenaisesti liikutettavia tai kaksi tai useampi voi muodostaa liikutettavan 
ryhman, kuitenkin siten, etta vahintasnkin kahta kiinnitysvalinetta tai niiden 
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ryhmaa on mahdollista liikuttaa itsenaisesti. Lisaksi kuumennuslaitteita voi olla 
asennettuna useampia siten, etta toinen voi esimerkiksi liikkua ylhaaita alas- 
pain ja toinen alhaalta ylSspSin. Kuumennuslaitteet voivat my6s liikkua samaan 
suuntaan perakkain, jolloin on mahdollista suorittaa vaihetttalsta preformin 
muokkausta. Kuumennuslaitteet voivat liikkua samalla tai erisuumisella no- 
peudella. 

Tallainen keksinnon mukainen konstruktio mahdollistaa lampdiah- 
teella toteutettavan preformin katkaisukoiidan vapaan valinnan. samoin pre- 
formin asentamlnen ja poistaminen muokkauslaitteesta helpottuu. 

Edelia kuvatun kaltalsta tekniikkaa ja laltetta voidaan hySdyntaa 
myds MCVD-. sleevaus- ja kollapsointiprosesseissa, sekS muissa vastaavissa 
optisen kuidun valmistusprosesseissa. Esilia oleva keksinta luo preformin ve- 
nytysprosessiin uudenlaista joustavuutta ja pienentaa laitteiston tilantarvetta. 

Esilia oleva keksinto ei ole tarkoitettu rajoittumaan edellisiin suori- 
tusmuotolhin, vaan kiinnitysvaiineet, kuumennuslaitteet ja niiden liikuteltavuu- 
det seka preformin alkuperainen muoto ja rakenne voivat vaihdella keksinnon 
suojavaatimusten puitteissa. Olennaista keksinnSssa on. etta poiketen tunne- 
tusta tekniikasta kaikki venytyslaitteiston moduulit ovat liikutettavissa. 

Keksinnon mukainen muokkauslaitteisto voi olla joko itsenainen ko- 
konaisuus, joka on tarkoitettu ainoastaan preformin muokkaamiseen, tai se voi 
olla Integfxjitu osa jotakin muuta laltteistoa, joka suorittaa muitakin toimenpitei- 
ta preformille tai siita saatavalle kuidulle. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista. etta teknllkan kehittyessa keksin- 
nOn perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinta ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu yiia kuvattulhin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Laite preformin muokkaamiseksi, joka laite kasittaa ainakin kaksi 
kilnnitysvalinetta (4. 6) preformin (2) kiinnittamiseksi muokkauslaitteeseen ja 
kuumennuslaitteen (12). preformin tai sen osan kuumentamiseksi haluttuun 
iampotilaan, t u n n ettu siita, etta seka kiinnitysvalineet (4, 6) etta kuumen- 
nuslaite (12) on muodostettu liikutettaviksi siten, etta niitS kaikkia voidaan lii- 
kuttaa preformin muokkausprosessin aikana. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite preformin muokkaamiseksi. 
t u n n e 1 1 u siita, etta kiinnitysvalineet (4, 6) ja kuumennuslaite (12) on muo- 
dostettu siten, etta niistd kukin on itsenaisesti liikuteltavissa. 

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 2 mukainen laite prefor- 
min muokkaamiseksi, tunnettu siita. etta kiinnitysvalineet (4. 6) ja kuu- 
mennuslaite (12) on muodostettu siten, etta niista jokaisen liikkumisnopeus ja 
liikkumissuunta ovat saadettavissa erikseen. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite prefomiin muokkaamiseksi, 
t u n n e 1 1 U' siita, etta se kasittaa laitteet (14, 16) prefomiin (2) pySrittamiseksi 
pituusakselinsa ympari muokkauksen aikana. 

5. Menetelma prefomiin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta 
muodostetaan prefomni (2); 

kiinnitetaan preformi (2) muokkauslaitteeseen ainakin kahden erilli- 
sen kiinnitysvaiineen (4, 6) avulla; 

kuumennetaan prefomriia (2) tai sen osaa vahintaan yhden kuu- 
mennuslaitteen (12) avulla ainakin alueellisesti; 

synnytetaan preformiin (2) jannitys kiinnitysvaiineiden (4, 6) avulla; 

muokataan prefomnia (2) syOttamalla sita kuumennuslaitteeseen 
(12) liikuttamalla seka kiinnitysvalineita (4, 6) etta kuumennuslaitetta (12). 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma preformin muok- 
kaamiseksi, tunnettu siita, etta kiinnitysvaiineiden (4, 6) ja kuumennuslait- 
teen (12) liikkumisnopeus ja liikkumissuunta seka kuumennuslaitteen lampOtila 
saadetaan sellaisiksi, etta prefomii saavuttaa muokkauksen seurauksena halu- 
tun suuruisen ja olennaisesti yhdenmukaisen halkaisijan. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-6 mukainen menetelma 
prefomiin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta kunkin kiinnitysvaiineen (4, 
6) ja kuumennuslaitteen (12) liikkumisnopeutta ja liikkumissuuntaa saadetaan 
erikseen. 
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8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen menetelma 
preformin muokkaamlseksi. tunnettu siitS, etta preformia (2) pyoritetaan 
sen pituusakselin ympari muokkauksen aikana. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5 - 8 mukainen menetelma 
5 preformin muokkaamiseksip tunnettu siita, etta kiinnitysvaiineita (4. 6) ja 

kuumennuslaitetta (12) liikutetaan samaan suuntaan. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5 - 8 mukainen menetelma 
preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta ainakin yhtS kiinnitysvali- 
neista (4, 6) liikutetaan eri suuntaan kuin muita kiinnitysvalineita (4. 6) ja kuu- 

10 mennuslaitetta (12). 

11- Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-10 mukainen menetel- 
ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta preformin muokkauk- 
sessa kaytetaSn kahta tai useampaa kuumennuslaitetta (12). 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma preformin muok- 
15 kaamiseksi, tunnettu siita. etta kunkin kuumennuslaitteen (12) nopeutta ja 

lilkkumissuuntaa saadetaan erikseen. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-12 mukainen mene- 
telma prefomnin muokkaamiseksi, tunnettu siita. etta preformin muokkaus 
suoritetaan vaakatasossa. 

20 14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-13 mukainen menetel- 

ma preformin muokkaamiseksi. tunnettu siita, etta preform! asennetaan 
muokkauslaitleeseen siten, etta sen halkaisijaltaan pienempi osa on ylospain. 

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta menetelmaa kaytetaan 

25 prefonnin halkaisijavaihteluiden korjaamiseen. 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma prefomnin muokkaamiseksi. tunnettu siita. etta menetelmaa kaytetaan 
preformin pyoreyden korjaamiseen 

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
30 ma preformin muokkaamiseksi. tunnettu siita, etta menetelmaa hyfidynne- 

taan sleevausprosessin yhteydessa. 

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 5-14 mukainen menetel- 
ma preformin muokkaamiseksi, tunnettu siita, etta menetelmaa hyodynne- 
taan kollapsointiprosessin yhteydessa. 



(57) Tiivistelma 

Esilla oleva keksirito liittyy menetelmaan ja laitteistoon 
preformin muokkaamiseksi. Menetelmalle on ominaista. 
etta muodostetaan preformi (2). joka kiinnitetasn muok- 
kauslaitteeseen ainakin kahden erillisen kiinnitysvaiineen 
(4. 6) avulla, kuumennetaan preformia (2) tal sen osaa vS- 
hintaan yhden kuiimennuslaitteen avulla ainakin alueelli- 
sesti. synnytetaah preformiin (2) jannitys kiinnitysvalinei- 
den (4, 6) avulla, ja muokataan preformia (2) syottSmalla 
sita kuumennuslaitteeseen (12) liikuttamalla seka kiinni- 
tysvaiineita (4, 6) etta kuumennuslaltetta (12). 



(Kuvio lb) 



